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Aspergillusfajok szerepe a kukorica szantofoldi
gomba és mikotoxin szennyddéeseben

Toth Beata

Gabonakutato Nonprofit Ké6zhasznu Kift.




aflatoxinok, ochratoxinok, fumonizinek
patulin, citrinin, ciklopiazonsav, gliotoxin, citreoviridin

» Elterjedt nemzetség mintegy 280-300 fajjal

» Fajai jelentsek az elelmiszer- és _
biotechnoldgiai iparban, mint opportunista
patogenek és mint mikotoxin termkl

o Jelenbsegét jelzi, hogy 24 faj genomijat
szekvenaltak me

- Altalaban raktari penészként tartjadk szamon
(postharvest kontaminacig

Eléfordulasuk mezégazdasagi terményekben:

Aspergillusflavus, A. parasiticus: gabonaféelék
sz0ja, fiszerpaprika, gyapotmag, foldimogyoro,
A. ochraceus, A.westerdijkiae, A. niger: kave, fiszerek,
szolotermékek, hagyma
A. clavatus. gabonaféelék




Aflatoxinok

e Poliketid kumarin szarmazékok

» Fo6 termebk: Aspergillus flavus, A.
parasiticus, A. nomius

Hatasuk
lgen kis dozisokban az aflatoxinok
-kromoszdma karosito hatas

-kovalensen k@dnek a DNS-hez
-mutagének es karcinogének

Akut toxikus hepatitis

« 1974, India, 108 halott (kukorica)
. 1981, 2004, 2006, Kenya, >150 halott (kukor

Kronikus aflatoxicosis
- majcirrdzis, majrak
. Mozambik, Dél-Afrika, Kina

Correlation Between Populations with High Liver Cancer Rates and
High Risk of Chronic Exposure to Aflatoxin Contamination
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Liver cancer data from the GLOBOCAN 2002 database
(hitp.fwww-dep. iare IWGLOBOCAN _frame.htm)
Afiatoxin data from Wilhams et al, Human Aflatoxicosis in Developing Counfries,

Am J Clin Nutr 80:1106-22, 2004,




165/2010/EU RENDELET (2010. februar 26.) az élelszerekben adforduld egyes szennydzanyagok fel$
hatarértékeinek meghatarozasarol sz6l6 1881/2006/Et¢ndeletnek
az aflatoxinok tekintetében toértér6 modositasarol

Legnagyobb aflatoxin tartalom pg/kg (ppb)
Termék Bl B1, B2, G1, G2 M1

Valamennyi gabonaféle és a gabonafétékb

szarmazo valamennyi termék, beleértve a

feldolgozott gabonatermékeket is, a 2.1.12.,2.1.15 2.0 4.0
és 2.1.17. pontban felsorolt élelmiszerek kivételév

Az emberi fogyasztas vagy élelmiszer-0sszé&tent
tortérd felhasznalas étt valogatasnak vagy egyeb
N ; . o, 5.0 10.0

fizikai kezelésnek alavetetadkukorica és rizs

Nyers tej, lokezelt tej és tejalapu termékek 0.05
eléallitasahoz

hasznalt tej

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2002/32/EK iranyed (2002. majus 7.) a takarmanyban éforduld
nemkivanatos anyagokrol

Takarmanyozasra szant termékek Legnagyobb tartalonng/kg-ban (ppb), 12%-0s
nedvességtartalmu takarmanyra vonatkozéan

Teljes érték marha-, juh és kecsketakarmanyok, kivéve: 50

Tejeld tehenek 5

Borju- és barany 10



Aflatoxin termel 6 Asperqillus fajok

A. flavus CBS 1009277
A.minisclerotigenes CBS 1156357
100 A. parvisclerotigenus CBS 121 62T . .
A. parasiticus CBS 1009267 Section Flavi

LA arachidicolaCBS 1176107
100 A. pseudotamariiCBS 766 97T

97 LTA'HOHH'US CBS 260.88T
A.bombycisCBS 1171877
100 | A. ochraceoroseus CBS 550.777

— ' A. ram belliif CBS 1018877

E. discophora CBS 469 .88T
87 E. nidulans CBS 589 .657

A. versicolor CBS 583 .65T Section Nidulantes
——FE. olivicola CBS 119377

99 I:E venezuelensis CBS 868.977
E. astellata CBS 135.55T
100 —A. ustus CBS 261 67T . .
LA puniceus CBS 756.747| Section Usti
Talarom yces flavus CBS 225.66T

Section Ochraceoroser

87

0.05

World Mycotoxin J 2(2009)263-271



Mezogazdasagi termékek aflatoxin
szennyezettsége hazankban

* Import termekekben fordul &leggyakrabban
— Brazil di6 (Brazilia)
— Pisztacia (Iran, Torokorszag)
— Foldimogyoro (Egyiptom, Kina)

Maflatoxin

£ eyt

o A “paprikabotranyt” is import paprika bekeverese idézée el
(2004)



efland Islands
UK) &

¥

Orkney Islands,

Aflatoxinok es termelkik
eléfordulasa

mezgazdasagi termekekben “

a kornyékbeli orszagokban
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Notifications list : 12 results

Search criteria | Subject *AFLATOXIN® | Origin country HUNGARY (HU)

« < First << «< Previous 100 << Motifications 1 0 120f 12 == Mext 100 == =xlast ==

Classification e of case Last change

w

Erence Country Product C

Subject

aflatoxins (M1=0.073; 0.063 pg/kg - ppb] in raw milk in bulk

1 alert 26/11/2012 17f12f2012 5 e milk and milk products
5 i%ﬁ:urmat 25/10/2012 17/12/2012 2 a1 aflatoxins (Tot. = 0,074 pa/kag - ppb) in raw chilled milk from ik and milk products
r follow Hungary
information aflatoxins (Tot. = 0.095 pg/kg - ppb) in raw milk from - :

3. for attention 22/10/2012 301172012 P milk and milk products

4, Eﬁ”}ﬁgﬁi‘fﬂp 23/01 2012.0116 ins (M1: 0.072 pg/l}) in raw milk from H milk and milk products

5. alert 21/03/2005  10/05/2010  2005.178 DE afiatoxins (B1 =57 /81 = 6.5 po/kg -ppb) insweetpaprika b0 i

= powder from Hungary

aflatoxins (B1 = 62.2; Tot. = 104. 2 pg/ka - pph) in dried figs .

a, alert 22/12/2008 10/02/2009 2008, 1672 SK fram gy, wilfiraw mateid from Tuley fruits and vegetables
aflatoxins (B1 = 45.9; Tot. = 58,2 pg/kg - ppb) in roasted

7. alert 22122008 26/01/2009 2008. 1670 Sk groundnuts in shell from Hungary, with raw material from nuts, nut products and seeds
China

8. alert 17/09/2007  02/04/2008  2007.0645 m afiatoxins (M1 =0.03 /M1 =0.45 /M1 =0.43pgka -ppb) in 'y 20 mik products
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Vajdasag eés Szerbia hirei--_'!rfi.ftia

Radiomlsor Tevemisor Marketing Rélunk Magazinm(sorok

A termésnek alig a harmada felel meg

32 szézaléka vald az idei kukoricatermésnek emberi fogyasztasra Szerbidban — all a
vildg egyik legnagyobb élelmiszer és élelmiszer-nyersanyag vizsgalataval foglalkozd
szervezet kutatdsaiban. A Szerbiabol érkezd dsszes kukoricaszallitmanyt kivizsgaljak
aflatoxinok jelenléte szempontjdbél. Ennek a méregnek a képzddését fokozhatta az
idel szarazsag es @ magas homerseklet. Az Olaszorszagba erkezett
kukoricaszallitmanyt fertdzeésre hivatkozva oktdber elején visszaklldték. Kiderdlt. hogy
a hataron nyolc mintat vettek, amibél az aflatoxin B1-et mutattak ki, a vegyilet
legmeérgezdbb formajat

Korai még nagyfokia mérgezésrdl beszelni
2012.12.02. 10:34

Valdban van mérgezett kukorica, de a helyzet nem égetd. Az djvideki
Elelmiszertechnoldgiai Intézet igazgatdja szerint til kevés mintat ellendriztek le
ahhoz, hogy messzemend kovetkeztetéseket vonjanak le. Arrdl széltak a hirek, hogy
az idei szerbiai kukoricatermés tobb mint 60 szazaléka mérgezett, mert magasabb
aranyban tartalmaz aflatoxinokat. Az illetékesek 375 mintat ellendriztek, az intézet
igazgatdja szerint ez nem elég. (Tanjug)

Nem elég, hogy kevés termett, tobb mint a fele mérgezett is (2012-11-30 -
18:42)

Az idei szerbiai kukoricatermés tdbb mint 60 szdzaléka mérgezett — irja a Magyar
Szo. A lap ugy értesilt, a tengeri mindéssze 32 szazaléka alkalmas emberi
fogyasztasra. Nem hivatalos értesilések szerint eddig tébb tonna kukorica-
szallitmanyt kildtek vissza Szerbiaba.

Az idei vajdasagi kukoricatermés kalvariaja a nyari szarazsag utan tovabb folytatadik.
A hozam legnagyobb része a megengedettnél magasabb aranyban tartalmazza az
aflatoxin nevii mérget, amely rakkeltd hatasu. Ezt egy olyan gomba termeli. amelynek
a nagy hiség segtitette az elterjedését. Az SGS Group, a vilag egyik vezetd mindség-
ellendrzd szervezetének belgradi laboratdriumaban ehhez kapcsoldddan mar 375
vizsgalatot vegeztek el. Ezekbdl deriilt ki, hogy a tengeri nagy hanyada emberi
fogyasztasra alkalmatlan.

30 11 Kukorica B

Fioldal | Kiilfild | Sport | Iddjaras | Telepiilésel

Ma& 2013, februar 05, kedd, Agota és Ingnd napja van, Holnap Dorottys o
Vasarolj japan Kistraktor

keletagro hufarveres
olcsobban. Szerezd meg a 100000 Ft érteki utalvanyokat filler:

Az ujvideki elelmiszer-technologiai intezetben (FINS) megvizsgalt
kukoricaminta 30 szazaleka tartalmazott aflatoxint a megengedett
hatarertek feletti mennyisegben

B9 2012, december 04, kedd, 19:54 | irta: Admiristrator

BlESclfaV @ ar

Az Ujvideki élelmiszer-technoldgial intézethen (FINS) megvizsgalt kukoricaminta 30 szazaléka
tartalmazott aflatoxint a megengedett hatarérték feletti mennyiséghen - jelentették be ma
Ujvidéken a FINS képviseldi,

Pavle Jovanov laboratdriumvezetd djsaairdknak elmondta, hogy eddig az idei kukoricatermeéshdl
vett 120 mintat vizsgaltak at, s annak 60 szazalékiban jelen volt az aflatoxing ebbdl 20
szazalékban a kilogrammonkeént megengedett 0,05 miligramm felett értékben. Szavai szerint az
ilyen kukoricat egészseges kukoricaval kellene keverni, vagy pedig meghatarozott anyagokkal
kezelni. & nagyobb mennyiséad meérgezd anyagot tartalmazo kukoricat biclzemanyagként lehet
hasznositani - jelentette ki a FINS laboratdriumanak a vezetdje,

Forrds | BETA
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OTKA K84122 palyazat

« Mintavétel: orszagosan 10 tedhelyrol 6-6 kilonbos
ellenallésagu kukoricahibrid

* A szemek felszinét etanollal sterileztlik, majdali&n-
bengalvoros (DRBC) taptalajra helyeztiik

o A cseészéket 25 °C-on inkubaltuk 10 napig, majelepeket
malatas (MEA) illetve Czapek-éleskivonatos (CYA)
taptalajra vittik

« Atelepekldl egysporas izolatumokat keszitettink, m MEA,
CYA és PDA taptalajokon vizsgaltuk makro- és
mikromorfologiai jellemsiket




Az izolatumok fajszint azonositasat megfetel
genomialis régioik szekvencia analizisével vegezziik

«Aspergillusfajok: kalmodulin gén egy szakasza

=
N



Mikotoxinogén gombak
elofordulasa
hazai kukorican

2010-2012

@ Fusariumsp. o
 Aspergillussp. s i
@ Penicilliumsp. L .

) Egyéb fajok



Mikotoxin tartalom

A mintak mikotoxin tartalmat
HPLC-MS analizissel hataroztuk meg.

aflatoxinok (AFB1 hatarerték 5 ug/kkg) A P
fumonizinek (FB1+FB2 hatarerték 4 mg/kg) ‘ |

Vizsgalt AflatoxinB1  FB1+FB2 AflatoxinB1 FB1+FB2 AflatoxinB1  FB1+FB2
mikotoxinok (hg/kg) (mg/kg) (hg/kg) (mg/kg) (hg/kg) (mg/kg)

Pozitiv mintak (%) n.d. 72,2 n.d. 20,0 6,25 45,8

Maximum érték n.d. 10,151 n.d. 30,157 245 8,510

Atlag n.d. 0,896 n.d. 1,040 8,229 0,470

Pozitiv mintak
atlaga n.d. 1,241 n.d. 5,202 103,166 1,026
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Magyar és szerb kukorica hibridek reakcidja toxinte rmel & gombafajokkal
szemben, 2012
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A kutatasi munka 884122 es K84077 szamu OTKA palyazatok
és aMagyar Kukorica Klub ( Dr. Szieberth Dénes) tamogatasaval készlilt.

«T6th BeataBolyai Janos Kutatasi Osztondipan részestil.

*A munkat részben ®oxFreeFeedprojekt keretében
végezzik, melyet az Eurdpai Unio tamogat
(Hungary-Serbia IPA Cross-Border Co-operation Program,
HUSRB/1002/122/062).
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. common future
Hungary-Serbia J

IPA Cross-barder Co-operation Programme

The Programme is co-financed by the
European Union

KOszonoOm megtisztdl figyelmiket!



